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Il piano cartesiano

® Scrivere in C un programma che X
rappresenti un piano cartesiano 0 >

® |l programma deve poter

rappresentare e visualizzare a
schermo PUNTI, LINEE e
QUADRATI

® Deve essere inoltre possibile
manipolare le forme create
(spostarle, cancellarle, ingrandirle,
etc..)

® |l programma deve poter -
rappresentare la curva di una
funzione di secondo grado:

y = a2 - Pl +al - x4+ al Vv
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%) La rappresentazione

Un C[gw\o\fo\‘l'o Al lato L- viempie

LxL- caratteri ded ferminale
® Per visualizzare a schermo abbiamo 0

a disposizione il solo terminale:

X
—>

® Formato da RIGHE e

COLONNE di caratteri ASCII N
.......... ?.-...--....E.Qﬂ-.rﬂ_’_\h__\r_!______rle«

® Ci arrangiamo con quello che n caratore AQJ
.bbiame 0 IN\uSroro S hxmmale,
ATTENZIONE'!

NON POTREMO RAPPRESENTARE I BORDI
DELLE FIGURE!

CI LIMITEREMO A RAPPRESENTARE IL
CONTENUTO DELLE FIGURE
CON DEI CARATTERI

Una linea Ai langhezza L viempe

5 Ll carateri ded ferminale
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1l codice C

typedef enum {F_PUNTO, F_LINEA,

F_POLIGONO_QUADRILATERO, F_GENERICA} categoria_forma; Un C[gw\o\fé\‘{'o Al lato L- Yi%PiQ/
typedef enum {D_VERTICALE, D_ORIZZONTALE} direzione;

typedef struct { LXL M'AHW] AQ/‘ WMiA“(Q/

int X;
int y; ‘ .)(:
char valore;

} punto_schermo;

typedef struct {
punto_schermo pixels [MAX_PUNTI_FORMA] ;
int numero_pixel;
categoria_forma categoria;

} forma;

void inizializza_schermo(char schermo[SCREEN_W] [SCREEN_H]);
void inserisci_bordi(char schermo[SCREEN_W] [SCREEN_H]);
void disegna_schermo(char schermo[SCREEN_W] [SCREEN_H]);
void aspetta_invio();

void pulisci_terminale();

Un ml—o vi Pne,

un w\mH-we/ Ad
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void disegna_forma(forma f, punto_schermo p, char schermo[SCREEN_W] [SCREEN_H]);
punto_schermo crea_punto_schermo(int x, int y, char valore);

forma genera_quadrato(int dim, char carattere);

forma genera_linea(int dim, direzione direzione_linea, char carattere);
forma genera_punto(char carattere);

forma genera_polinomio(int a2, int al, int a@, int dim, char carattere);

int main(){

char schermo [SCREEN_W] [SCREEN_H] ;
forma quadrato;

punto_schermo p;

forma linea_or;

forma linea_vr;

forma punto;

inizializza schermo(schermo);
pulisci terminale():

quadrato = genera_quadrato(4, '#');

p = crea_punto_schermo(1,1,0);

Una linea di langhezza L viempe
disegna_forma(quadrato, p, schermo);

disegna_schermo(schermo) ; Ll MYA'H‘Q/Yi o\d "Wﬂ\if\ﬂ\(@

aspetta_invio();

giovedi 18 aprile 13




Implementiamo le funzioni

typedef enum {F_PUNTO, F_LINEA,

F_POLIGONO_QUADRILATERO, F_GENERICA} categoria_forma; Ur\ C[gw\o\fé\‘{'o o\i lo\“'o L Yi%PiQ/
typedef enum {D_VERTICALE, D_ORIZZONTALE} direzione;

typedef struct { LXL M'AHW] AQ/‘ WMiA“(Q/

int X;
int y; ‘ .)(:
char valore;

} punto_schermo;

typedef struct {
punto_schermo pixels [MAX_PUNTI_FORM/
int numero_pixel;
categoria_forma categoria;

} forma;

void inizializza_schermo(char schermo[S REEN_H]); Uf\ M\‘l’o (' PlQ/
void inserisci bordi(char schermo [SCREE I_H]);

void disegna_schermo(char schermo [SCREE I_H]); 4—&12|f

void aspetta_invio(); (Aﬂ MVA "7 Ad

void pulisci_terminale();
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void disegna_forma(forma f, punto_schermo p|#har schermo[SCREEN_W] [SCREEN_H]);
punto_schermo crea_punto_schermo(int x, int char valore);

forma genera_quadrato(int dim, char caratte @@
forma genera_linea(int dim, direzione direz|@he_linea, char carattere);
forma genera_punto(char carattere);
forma genera_polinomio(int a2, int al, int int dim, char carattere);

int main(){

char schermo [SCREEN_W] [SCREEN_H] ;
forma quadrato;

punto_schermo p;

forma linea_or;

forma linea_vr;

forma punto;

inizializza schermo(schermo);
pulisci terminale():

quadrato = genera_quadrato(4, '#');

p = crea_punto_schermo(1,1,0);

Una linea di langhezza L viempe
disegna_forma(quadrato, p, schermo);

disegna_schermo(schermo) ; Ll MYA'H‘Q/Yi o\d "Wﬂ\if\ﬂ\(@

aspetta_invio();
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Implementiamo le funzioni

typedef enum {F_PUNTO, F_LINEA,

F_POLIGONO_QUADRILATERO, F_GENERICA} categoria_forma; Ur\ C[gw\o\fé\‘{'o o\i lo\“'o L Yi%PiQ/
typedef enum {D_VERTICALE, D_ORIZZONTALE} direzione;

typedef struct { LXL M'AHW' AQ/‘ MM'A“(Q/
int X;
int y; -
char valore; x

} punto_schermo;

typedef struct {
punto_schermo pixels [MAX_PUNTI_FORM/

int numero_pixel;
categoria_forma categoria;

} forma; .
iniziali REEN_H])

void inizializza_schermo(char schermo[S
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void inserisci_bordi(char schermo[SCREE _om. |
void disegna_schermo(char schermo [SCREE : |
void aspetta_invio();

void pulisci_terminale();
void disegna_forma(forma f, punto_schermo p Whar schermo[SCREEN_W] [SCREEN_H]);
punto_schermo crea_punto_schermo(int x, int char valore);
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forma genera_quadrato(int dim, char caratte @@

forma genera_linea(int dim, direzione direz/@he_linea, char carattere);
forma genera_punto(char carattere);

forma genera_polinomio(int a2, int al, int | int dim, char carattere);

int main(){

char schermo [SCREEN_W] [SCREEN_H] ;
forma quadrato;

punto_schermo p;

forma linea_or;

forma linea_vr;

forma punto;

inizializza schermo(schermo);
pulisci terminale():

quadrato = genera_quadrato(4, '#');

p = crea_punto_schermo(1,1,0);

Una linea di langhezza L viempe
disegna_forma(quadrato, p, schermo);
disegna_schermo(schermo); LX‘ MYAHWi Ad "Wﬂ\i"ﬁl@

aspetta_invio();
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Implementiamo le funzioni

typedef enum {F_PUNTO, F_LINEA,

F_POLIGONO_QUADRILATERO, F_GENERICA} categoria_forma; Ur\ C[gw\o\fé\‘{'o o\i lo\“'o L Yi%PiQ/
typedef enum {D_VERTICALE, D_ORIZZONTALE} direzione;

typedef struct { LXL M'AHW] AQ/‘ WMiA“(Q/

int X;
int y; ‘ .)(:
char valore;

} punto_schermo;

typedef struct {
punto_schermo pixels [MAX_PUNTI_FORM/
int numero_pixel;
categoria_forma categoria;

} forma;

void inizializza_schermo(char schermo[S REEN_H]); Uf\ M\‘l’o (' PlQ/
void inserisci bordi(char schermo [SCREE I_H]);
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void disegna_forma(forma f, punto_schermo p|@har schermo[SCREEN_W] [SCREEN_H]);
punto_schermo crea_punto_schermo(int x, int char valore);

forma genera_quadrato(int dim, char carattell@;
forma genera_linea(int dim, direzione direz|@he_linea, char carattere);
forma genera_punto(char carattere);
forma genera_polinomio(int a2, int al, int int dim, char carattere);

int main(){

char schermo [SCREEN_W] [SCREEN_H] ;
forma quadrato;

punto_schermo p;

forma linea_or;

forma linea_vr;

forma punto;

inizializza schermo(schermo);
pulisci terminale():

quadrato = genera_quadrato(4, '#');

p = crea_punto_schermo(1,1,0);

Una linea di langhezza L viempe
disegna_forma(quadrato, p, schermo);

disegna_schermo(schermo) ; Ll MYA'H‘Q/Yi o\d "Wﬂ\if\ﬂ\(@

aspetta_invio();
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Implementiamo le funzioni

typedef enum {F_PUNTO, F_LINEA,

F_POLIGONO_QUADRILATERO, F_GENERICA} categoria_forma; Ur\ C[gw\o\fé\‘{'o o\i lo\“'o L Yi%PiQ/
typedef enum {D_VERTICALE, D_ORIZZONTALE} direzione;

typedef struct { LXL M'AHW' AQ/‘ MM'A“(Q/
int X;
int y; -
char valore; x

} punto_schermo;

typedef struct {
punto_schermo pixels [MAX_PUNTI_FORM/

int numero_pixel;
categoria_forma categoria;

} forma; .

void inizializza_schermo(char schermo[S
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void inserisci_bordi(char schermo[SCREE l
void disegna_schermo(char schermo[SCREE I
void aspetta_invio();
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void disegna_forma(forma f, punto_schermo p har schermo[SCREEN_W] [SCREEN_H]);
punto_schermo crea_punto_schermo(int x, int char valore);

forma genera_quadrato(int dim, char caratte @@
forma genera_linea(int dim, direzione direz/@he_linea, char carattere);
forma genera_punto(char carattere);
forma genera_polinomio(int a2, int al, int int dim, char carattere);

int main(){

char schermo [SCREEN_W] [SCREEN_H] ;
forma quadrato;

punto_schermo p;

forma linea_or;

forma linea_vr;

forma punto;

inizializza schermo(schermo);
pulisci terminale():

quadrato = genera_quadrato(4, '#');

p = crea_punto_schermo(1,1,0);

Una linea di langhezza L viempe
disegna_forma(quadrato, p, schermo);

disegna_schermo(schermo) ; Ll MYA'H‘Q/Yi o\d "Wﬂ\if\ﬂ\(@

aspetta_invio();
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Implementiamo le funzioni

typedef enum {F_PUNTO, F_LINEA,

F_POLIGONO_QUADRILATERO, F_GENERICA} categoria_forma; Ur\ C[gw\o\fé\‘{'o o\i lo\“'o L Yi%PiQ/
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int X;
int y; ‘ .)(:
char valore;

} punto_schermo;

typedef struct {
punto_schermo pixels [MAX_PUNTI_FORM/
int numero_pixel;
categoria_forma categoria;

} forma;

void inizializza_schermo(char schermo[S REEN H])
void inserisci_bordi(char schermo[SCREE _cme.

I
void disegna_schermo(char schermo[SCREE [Hits I
void aspetta_invio();

void pulisci_terminale();
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void disegna_forma(forma f, punto_schermo p #har schermo[SCREEN_W] [SCREEN_H]);
punto_schermo crea_punto_schermo(int x, int char valore);

forma genera_quadrato(int dim, char caratte @@
forma genera_linea(int dim, direzione direz/j@he_linea, char carattere);
forma genera_punto(char carattere);
forma genera_polinomio(int a2, int al, int | int dim, char carattere);

int main(){

char schermo [SCREEN_W] [SCREEN_H] ;
forma quadrato;

punto_schermo p;

forma linea_or;

forma linea_vr;

forma punto;

inizializza schermo(schermo);
pulisci terminale():

quadrato = genera_quadrato(4, '#');

p = crea_punto_schermo(1,1,0);

Una linea di langhezza L viempe
disegna_forma(quadrato, p, schermo);

disegna_schermo(schermo) ; Ll MYA'H‘Q/Yi o\d "Wﬂ\if\ﬂ\(@

aspetta_invio();
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Implementiamo le funzioni

typedef enum {F_PUNTO, F_LINEA,
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char valore;

} punto_schermo;

typedef struct {
punto_schermo pixels [MAX_PUNTI_FORMA] ;
int numero_pixel;
categoria_forma categoria;

} forma;

void inizializza_schermo(char schermo[SCREEN_W] [SCREEN_H]);
void inserisci_bordi(char schermo[SCREEN_W] [SCREEN_H]);
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void disegna_forma(forma f, punto_schermo p, char schermo[SCREEN_W] [SCREEN_H]);
punto_schermo crea_punto_schermo(int x, int y, char valore);

forma genera_quadrato(int dim, char carattere);

forma genera_linea(int dim, direzione direzione_linea, char carattere);
forma genera_punto(char carattere);

forma genera_polinomio(int a2, int al, int a@, int dim, char carattere);

int main(){

char schermo [SCREEN_W] [SCREEN_H] ;
forma quadrato;

punto_schermo p;

forma linea_or;

forma linea_vr;

forma punto;

inizializza schermo(schermo);
pulisci terminale():

quadrato = genera_quadrato(4, '#');

p = crea_punto_schermo(1,1,0);

Una linea di langhezza L viempe
disegna_forma(quadrato, p, schermo);

disegna_schermo(schermo) ; Ll MYA'H‘Q/Yi o\d "Wﬂ\if\ﬂ\(@

aspetta_invio();
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Inizializza schermo

X
typedef enum {F_PUNTO, F_LINEA, U'\ %MYA“'O A' 'A‘l-o l’

F_POLIGONO_QUADRILATERO, F_GENERICA} categoria_forma; : : : : R £ T e B S
typedef enum {D_VERTICALE, D_ORIZZONTALE} direzione; ; : e | VlQ/MPlQ/‘ ',L MYA‘H‘WI

typedef struct { : : : ' L Ng---- S S

int y;
char valore; : SR N A A N A S A S, S S

} punto_schermo; U'\ Ful\"‘o YIQ/MPIQ/

typedef struct {
punto_schermo pixels [MAX_PUNTI_FORMA];
int numero_pixel;
categoria_forma categoria;

} forma;

void inizializza_schermo(char schermo[SCREEN_W] [SCREEN_H]);
void inserisci_bordi(char schermo [SCREEN_W] [SCREEN_H]);
void disegna_schermo(char schermo[SCREEN_W] [SCREEN_H]);
void aspetta_invio();

void pulisci_terminale();

void disegna_forma(forma f, punto_schermo p, char schermo[SCREEN_W] [SCREEN_H]);
punto_schermo crea_punto_schermo(int x, int y, char valore);

forma genera_quadrato(int dim, char carattere);

forma genera_linea(int dim, direzione direzione_linea, char carattere);
forma genera_punto(char carattere);

forma genera_polinomio(int a2, int al, int a®, int dim, char carattere);

Uno\ hr\w\ Ai- lmgke/zzo\ L— nwye,
Ll caratHeri ded ferminale

vold inizializza schermo(char schermo[SCREEN W][SCREEN H]);

Riempie di caratteri vuoti la matrice in ingresso 'schermo’
8
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Inserisci bordi

typedef enum {F_PUNTO, F_LINEA,
F_POLIGONO_QUADRILATERO, F_GENERICA} categoria_forma;
typedef enum {D_VERTICALE, D_ORIZZONTALE} direzione;

typedef struct {
int X;
int y;
char valore;
} punto_schermo;

typedef struct {
punto_schermo pixels [MAX_PUNTI_FORMA];
int numero_pixel;
categoria_forma categoria;

} forma;

void inizializza_schermo(char schermo[SCREEN_W] [SCREEN_H]);
void inserisci_bordi(char schermo [SCREEN_W] [SCREEN_H]);
void disegna_schermo(char schermo[SCREEN_W] [SCREEN_H]);
void aspetta_invio();

void pulisci_terminale();

void disegna_forma(forma f, punto_schermo p, char schermo[SCREEN_W] [SCREEN_H]);

punto_schermo crea_punto_schermo(int x, int y, char valore);

forma genera_quadrato(int dim, char carattere);

forma genera_linea(int dim, direzione direzione_linea, char carattere);
forma genera_punto(char carattere);

forma genera_polinomio(int a2, int al, int a®, int dim, char carattere);

X

|w[o|e, LxL w\mH-wn

Ad hwmmo\lz

Ur\ Fu/\'l-o anne,

[}
o -+ VR S SN S
\\

% % %) —"

%

---------- Uno\ hmw\ i lmgkexzzo\ L— ane/
Lx! carateri del ferminale

vold 1inseriscil bordi(char schermo[SCREEN W][SCREEN H]);

Inserisce il carattere '%' sui bordi della matrice 'schermo’
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Disegna schermo

typedef enum {F_PUNTO, F_LINEA,
F_POLIGONO_QUADRILATERO, F_GENERICA} categoria_forma;
typedef enum {D_VERTICALE, D_ORIZZONTALE} direzione;

typedef struct {
int X;
int y;
char valore;
} punto_schermo;

typedef struct {
punto_schermo pixels [MAX_PUNTI_FORMA];
int numero_pixel;
categoria_forma categoria;

} forma;

void inizializza_schermo(char schermo[SCREEN_W] [SCREEN_H]);
void inserisci_bordi(char schermo [SCREEN_W] [SCREEN_H]);
void disegna_schermo(char schermo[SCREEN_W] [SCREEN_H]);
void aspetta_invio();

void pulisci_terminale();

void disegna_forma(forma f, punto_schermo p, char schermo[SCREEN_W] [SCREEN_H]);

punto_schermo crea_punto_schermo(int x, int y, char valore);

forma genera_quadrato(int dim, char carattere);

forma genera_linea(int dim, direzione direzione_linea, char carattere);
forma genera_punto(char carattere);

forma genera_polinomio(int a2, int al, int a®, int dim, char carattere);

X

|w[o|e, LxL w\mH-wn

Ad hwmmo\lz

Ur\ Fu/\'l-o anne,

[}
o -+ VR S SN S
\\

% % %) —"

%

---------- Uno\ hmw\ i lmgkexzzo\ L— ane/
Lx! carateri del ferminale

volid disegna schermo(char schermo[SCREEN W][SCREEN H]);

Disegna a schermo la matrice in ingresso 'schermo’
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Aspetta invio

X
typedef enum {F_PUNTO, F_LINEA, U'\ %MYA“'O A' 'A‘l-o l’

F_POLIGONO_QUADRILATERO, F_GENERICA} categoria_forma; : : : : R £ T e B S
typedef enum {D_VERTICALE, D_ORIZZONTALE} direzione; ; : e | 'Q’MFR" ',L MYA‘H‘WI

typedef struct { : : ' ' I N A

int y;
char valore; : SR N A A N A S A S, S S

} punto_schermo; U'\ Ful\"‘o YIQ/MPIQ/

typedef struct {
punto_schermo pixels [MAX_PUNTI_FORMA];
int numero_pixel;
categoria_forma categoria;

} forma;

void inizializza_schermo(char schermo[SCREEN_W] [SCREEN_H]);
void inserisci_bordi(char schermo [SCREEN_W] [SCREEN_H]);
void disegna_schermo(char schermo[SCREEN_W] [SCREEN_H]);
void aspetta_invio();

void pulisci_terminale();

void disegna_forma(forma f, punto_schermo p, char schermo[SCREEN_W] [SCREEN_H]);
punto_schermo crea_punto_schermo(int x, int y, char valore);

forma genera_quadrato(int dim, char carattere);

forma genera_linea(int dim, direzione direzione_linea, char carattere);
forma genera_punto(char carattere);

forma genera_polinomio(int a2, int al, int a®, int dim, char carattere);

Uno\ hr\w\ Ai- lmgke/zzo\ L— nwye,
Ll caratHeri ded ferminale

volid aspetta invio();

Quando lanciata, mette il programma in attesa di un INVIO da parte dell'utente
1l
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Pulisci terminale

X
typedef enum {F_PUNTO, F_LINEA, U'\ %MYA“'O A' 'A‘l-o l’

F_POLIGONO_QUADRILATERO, F_GENERICA} categoria_forma; : : : : R £ T e B S
typedef enum {D_VERTICALE, D_ORIZZONTALE} direzione; ; : e | 'Q’MFR" ',L MYA‘H‘WI

typedef struct { : : ' ' I N A

int y;
char valore; : SR N A A N A S A S, S S

} punto_schermo; U'\ Ful\"‘o YIQ/MPIQ/

typedef struct {
punto_schermo pixels [MAX_PUNTI_FORMA];
int numero_pixel;
categoria_forma categoria;

} forma;

void inizializza_schermo(char schermo[SCREEN_W] [SCREEN_H]);
void inserisci_bordi(char schermo [SCREEN_W] [SCREEN_H]);
void disegna_schermo(char schermo[SCREEN_W] [SCREEN_H]);
void aspetta_invio();

void pulisci_terminale();

void disegna_forma(forma f, punto_schermo p, char schermo[SCREEN_W] [SCREEN_H]);
punto_schermo crea_punto_schermo(int x, int y, char valore);

forma genera_quadrato(int dim, char carattere);

forma genera_linea(int dim, direzione direzione_linea, char carattere);
forma genera_punto(char carattere);

forma genera_polinomio(int a2, int al, int a®, int dim, char carattere);

Uno\ hr\w\ Ai- lmgke/zzo\ L— nwye,
Ll caratHeri ded ferminale

void pulisci terminale();

Cancella il contenuto del termianale su cui viene stampato l'output del programma
12
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Disegha forma

typedef enum {F_PUNTO, F_LINEA,
F_POLIGONO_QUADRILATERO, F_GENERICA} categoria_forma;
typedef enum {D_VERTICALE, D_ORIZZONTALE} direzione;

typedef struct {
int X;
int y;
char valore;
} punto_schermo;

typedef struct {
punto_schermo pixels [MAX_PUNTI_FORMA];
int numero_pixel;
categoria_forma categoria;

} forma;

void inizializza_schermo(char schermo[SCREEN_W] [SCREEN_H]);
void inserisci_bordi(char schermo [SCREEN_W] [SCREEN_H]);
void disegna_schermo(char schermo[SCREEN_W] [SCREEN_H]);
void aspetta_invio();

void pulisci_terminale();

void disegna_forma(forma f, punto_schermo p, char schermo[SCREEN_W] [SCREEN_H]);

punto_schermo crea_punto_schermo(int x, int y, char valore);

forma genera_quadrato(int dim, char carattere);

forma genera_linea(int dim, direzione direzione_linea, char carattere);
forma genera_punto(char carattere);

forma genera_polinomio(int a2, int al, int a®, int dim, char carattere);

X
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---------- Uno\ hr\e,o\ Ai- lmgkexzza\ L— nwlae,
Lx! cavatteri ded ferminale

volid disegna forma(forma £, punto schermo p,
char schermo[SCREEN W][SCREEN H]);

Disegna una data un generica forma 'f' nella posizione 'p' dello schermo 'schermo’
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vee You llenr Time!
Potete lasciare il vostro giudizio qui:

http://tinyurl.com/IEIMExe20 | 3

Tutte il materiale sara disponibile
sul mio sito internet:

alessandronacci.com
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