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Prima&esercitazione&
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Riccardo Cattaneo 
-  Studente PhD al NECSTLab 
-  Autonomic (Operating) Systems 

(CHANGE project) 
-  Reconfigurable architectures for HPC 

systems (FASTER project) 
-   exaFPGA (accelerazione hardware) 

Ciao! 
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Codifica binaria - Da decimale a binario
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Esercizio 3 - Da decimale a binario

Come si scrive 37 in binario?
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Esercizio 3 - Da decimale a binario

divido per due

Come si scrive 37 in binario?
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Esercizio 3 - Da decimale a binario

restodivido per due

Come si scrive 37 in binario?
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Esercizio 3 - Da decimale a binario

restodivido per due

Come si scrive 37 in binario?

risultato
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Esercizio 3 - Da decimale a binario

37      1
restodivido per due

Come si scrive 37 in binario?

risultato
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Esercizio 3 - Da decimale a binario

37      1
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Come si scrive 37 in binario?
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Esercizio 3 - Da decimale a binario

37      1
18      0
9        1
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Come si scrive 37 in binario?

risultato
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9
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Esercizio 3 - Da decimale a binario
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9
4
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Esercizio 3 - Da decimale a binario

37      1
18      0
9        1
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Come si scrive 37 in binario?
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9
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1
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37 in binario è 100101
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Esercizio 4 - Da decimale a binario

Come si scrive 52 in binario?
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Esercizio 4 - Da decimale a binario

divido per due

Come si scrive 52 in binario?
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Esercizio 4 - Da decimale a binario

restodivido per due

Come si scrive 52 in binario?
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52      0
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Esercizio 4 - Da decimale a binario

52      0
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Come si scrive 52 in binario?
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Esercizio 4 - Da decimale a binario
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Codifica binaria - Da decimale a complemento a 2
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Codifica binaria - Da decimale a complemento a 2
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Codifica binaria - Operazioni
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Codifica binaria - Operazioni
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Codifica binaria - Operazioni
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Codifica binaria - Operazioni
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Codifica binaria - Operazioni
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Esercizio 5 - Da binario a complemento a 2

Come si scrive -37 in complemento a 2?
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Esercizio 5 - Da binario a complemento a 2

1) 37 in binario è 100101

Come si scrive -37 in complemento a 2?
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Esercizio 5 - Da binario a complemento a 2

1) 37 in binario è 100101

Come si scrive -37 in complemento a 2?

2) 100101         011010
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Esercizio 5 - Da binario a complemento a 2

1) 37 in binario è 100101

Come si scrive -37 in complemento a 2?

3) 011010 +
1 = 

2) 100101         011010
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Esercizio 5 - Da binario a complemento a 2

1) 37 in binario è 100101

Come si scrive -37 in complemento a 2?

3) 011010 +
1 = 

011011 

2) 100101         011010

1011011 
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Esercizio 6 - Da binario a complemento a 2

Come si scrive -52 in complemento a 2?
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Esercizio 6 - Da binario a complemento a 2

1) 52 in binario è 110100

Come si scrive -52 in complemento a 2?
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Esercizio 6 - Da binario a complemento a 2

1) 52 in binario è 110100

Come si scrive -52 in complemento a 2?

2) 110100         001011
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Esercizio 6 - Da binario a complemento a 2

1) 52 in binario è 110100

Come si scrive -52 in complemento a 2?

3) 001011 +
1 = 

001100 

2) 110100         001011



Prima&esercitazione&
2

Riccardo Cattaneo 
-  Studente PhD al NECSTLab 
-  Autonomic (Operating) Systems 

(CHANGE project) 
-  Reconfigurable architectures for HPC 

systems (FASTER project) 
-   exaFPGA (accelerazione hardware) 

Ciao! 

15

Esercizio 6 - Da binario a complemento a 2

1) 52 in binario è 110100

Come si scrive -52 in complemento a 2?

3) 001011 +
1 = 

001100 

2) 110100         001011



Prima&esercitazione&
2

Riccardo Cattaneo 
-  Studente PhD al NECSTLab 
-  Autonomic (Operating) Systems 

(CHANGE project) 
-  Reconfigurable architectures for HPC 

systems (FASTER project) 
-   exaFPGA (accelerazione hardware) 

Ciao! 

15

Esercizio 6 - Da binario a complemento a 2
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Esercizio 7 - Operazioni in complemento a 2

Quanto fa 37 + 52 ?
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Esercizio 7 - Operazioni in complemento a 2

Quanto fa 37 + 52 ?
100101 +
110100 = 
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Esercizio 7 - Operazioni in complemento a 2

Quanto fa 37 + 52 ?
100101 +
110100 = 
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Esercizio 8 - Operazioni in complemento a 2

Quanto fa 37 - 52 ?
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0100101 +
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Quanto fa 37 - 52 ?
0100101 +
1001100 = 
1110001
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Esercizio 8 - Operazioni in complemento a 2
37 - 52 : come si torna in decimale?
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1110001
37 - 52 : come si torna in decimale?
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Esercizio 8 - Operazioni in complemento a 2

1110001
37 - 52 : come si torna in decimale?

1) 1110001
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Esercizio 8 - Operazioni in complemento a 2

1110001
37 - 52 : come si torna in decimale?

1) 1110001

2) 110001         001110
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Esercizio 8 - Operazioni in complemento a 2

1110001
37 - 52 : come si torna in decimale?

1) 1110001

2) 110001         001110

3) = 14
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Esercizio 8 - Operazioni in complemento a 2

1110001
37 - 52 : come si torna in decimale?

1) 1110001

2) 110001         001110

4) 14+1 = 15

3) = 14
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1110001
37 - 52 : come si torna in decimale?

1) 1110001

2) 110001         001110

4) 14+1 = 15 -15

3) = 14
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Array, matrici e struct

Thanks to Matteo Ferroni
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Esercizio: Matrici
• Scrivere un programma che legge una matrice quadrata 

di dimensioni specificate dall'utente (al massimo 10 righe 
e 10 colonne): 

• Calcolare la somma dei valori sulle righe 

• Calcolare la somma dei valori sulle colonne 

• calcolare la somma dei valori sulla diagonale principale 

• calcolare la somma dei valori sopra la diagonale 
principale 

• calcolare la somma dei valori sotto la diagonale 
principale
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Matrici nel mondo reale
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Matrici nel mondo reale

int matrice[4][4];
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int matrice[4][4];
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Matrici nel mondo reale
0 1 2 3int matrice[4][4];
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Matrici nel mondo reale
0 1 2 3

0

1

2

3

int matrice[4][4];
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Matrici nel mondo reale
0 1 2 3

0

1

2

3

int matrice[4][4];

matrice[0][2] = 39;
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Matrici nel mondo reale
0 1 2 3
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int matrice[4][4];
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39
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Matrici nel mondo reale
0 1 2 3
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int matrice[4][4];

int i = 2; 
int j = 3;

matrice[0][2] = 39;
39
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Matrici nel mondo reale
0 1 2 3
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int matrice[4][4];

int i = 2; 
int j = 3;

matrice[i][j] = 42;

matrice[0][2] = 39;
39
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Matrici nel mondo reale
0 1 2 3

0
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int matrice[4][4];

int i = 2; 
int j = 3;

matrice[i][j] = 42;
42

matrice[0][2] = 39;
39
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Esercizio: Matrici
• Scrivere un programma che legge una matrice quadrata 

di dimensioni specificate dall'utente (al massimo 10 righe 
e 10 colonne): 

• Calcolare la somma dei valori sulle righe 

• Calcolare la somma dei valori sulle colonne 

• calcolare la somma dei valori sulla diagonale principale 

• calcolare la somma dei valori sopra la diagonale 
principale 

• calcolare la somma dei valori sotto la diagonale 
principale
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Matrici nel mondo reale

int matrice[4][4];
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Matrici nel mondo reale

0 1 2 3

0
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int matrice[4][4];
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Esercizio: Matrici multidimensionali

Sia dato un array multidimensionale char a[1000][34][131]. 
Contare tutte le occorrenze delle sole vocali e stamparne a 
schermo la quantità, per ogni vocale.
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Struct nel mondo reale
int numero; 
char stringa[10]; 
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typedef struct { 
int numero; 
char stringa[10]; 

} scatola;

int numero; 
char stringa[10]; 
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strcpy(laMiaNuovaScatola.stringa, “ciao”); 42 “ciao”
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Matrici nel mondo reale
0 1 2 3

int matrice[4][4];
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matrice[0][2] = 39;



Prima&esercitazione&
2

Riccardo Cattaneo 
-  Studente PhD al NECSTLab 
-  Autonomic (Operating) Systems 

(CHANGE project) 
-  Reconfigurable architectures for HPC 

systems (FASTER project) 
-   exaFPGA (accelerazione hardware) 

Ciao! 

71

Matrici nel mondo reale
0 1 2 3

0

1

2

3

int matrice[4][4];

matrice[0][2] = 39;

39



Prima&esercitazione&
2

Riccardo Cattaneo 
-  Studente PhD al NECSTLab 
-  Autonomic (Operating) Systems 

(CHANGE project) 
-  Reconfigurable architectures for HPC 

systems (FASTER project) 
-   exaFPGA (accelerazione hardware) 

Ciao! 

72

Matrici e struct nel mondo reale



Prima&esercitazione&
2

Riccardo Cattaneo 
-  Studente PhD al NECSTLab 
-  Autonomic (Operating) Systems 

(CHANGE project) 
-  Reconfigurable architectures for HPC 

systems (FASTER project) 
-   exaFPGA (accelerazione hardware) 

Ciao! 

72

Matrici e struct nel mondo reale

scatola matrice[4][4];
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typedef struct { 
int numero; 
char stringa[10]; 

} scatola;
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int numero; 
char stringa[10]; 

} scatola;

matrice[1][0].numero = 42;
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scatola matrice[4][4];

typedef struct { 
int numero; 
char stringa[10]; 

} scatola;

matrice[1][0].numero = 42;
strcpy(matrice[1][0].stringa, “ciao”);
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Esercizio: Agenda

• Uno studio medico richiede di realizzare una piccola 
agenda degli appuntamenti settimanali 

• Per semplicità si considerino solo i giorni e le ore 
lavorativi (5 giorni a settimana, dalle 8 alle 17) 

• Sempre per semplicità, gli appuntamenti vengono 
allocati su base oraria 

• Per ogni appuntamento occorre memorizzare nome e 
cognome del paziente, prestazione richiesta, eventuali 
note e la cifra pagata 

Si devono poter effettuare le seguenti operazioni: 
• Inserire un nuovo appuntamento 
• Vedere tutti gli appuntamenti di un giorno 
• Inserire un pagamento 
• Stampare una “ricevuta” di pagamento
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Agenda: Struttura dati



Prima&esercitazione&
2

Riccardo Cattaneo 
-  Studente PhD al NECSTLab 
-  Autonomic (Operating) Systems 

(CHANGE project) 
-  Reconfigurable architectures for HPC 

systems (FASTER project) 
-   exaFPGA (accelerazione hardware) 

Ciao! 

78

Esercizio: Agenda

• Uno studio medico richiede di realizzare una piccola 
agenda degli appuntamenti settimanali 

• Per semplicità si considerino solo i giorni e le ore 
lavorativi (5 giorni a settimana, dalle 8 alle 17) 

• Sempre per semplicità, gli appuntamenti vengono 
allocati su base oraria 

• Per ogni appuntamento occorre memorizzare nome e 
cognome del paziente, prestazione richiesta, 
eventuali note e la cifra pagata
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Esercizio: Agenda

• Uno studio medico richiede di realizzare una piccola 
agenda degli appuntamenti settimanali 

• Per semplicità si considerino solo i giorni e le ore 
lavorativi (5 giorni a settimana, dalle 8 alle 17) 

• Sempre per semplicità, gli appuntamenti vengono 
allocati su base oraria 

• Per ogni appuntamento occorre memorizzare nome e 
cognome del paziente, prestazione richiesta, eventuali 
note e la cifra pagata

Piccolo suggerimento:  
vi servirà anche uno “stato” (typedef enum?) 
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Agenda: Struttura dati
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Agenda: Struttura dati

Cosa c’è nell’agenda,
ora?
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Esercizio: Agenda

• Uno studio medico richiede di realizzare una piccola 
agenda degli appuntamenti settimanali 

• Per semplicità si considerino solo i giorni e le ore 
lavorativi (5 giorni a settimana, dalle 8 alle 17) 

• Sempre per semplicità, gli appuntamenti vengono 
allocati su base oraria 

• Per ogni appuntamento occorre memorizzare nome e 
cognome del paziente, prestazione richiesta, eventuali 
note e la cifra pagata 

Si devono poter effettuare le seguenti operazioni: 
• Inserire un nuovo appuntamento 
• Vedere tutti gli appuntamenti di un giorno 
• Inserire un pagamento 
• Stampare una “ricevuta” di pagamento
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Agenda: Menù principale
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Agenda: Switch
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} Inserire un nuovo appuntamento
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Vedere tutti gli appuntamenti  
di un giorno} 
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Uscita} 
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Agenda: Vedere tutti gli appuntamenti di un giorno
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Prima&esercitazione&
2

Riccardo Cattaneo 
-  Studente PhD al NECSTLab 
-  Autonomic (Operating) Systems 

(CHANGE project) 
-  Reconfigurable architectures for HPC 

systems (FASTER project) 
-   exaFPGA (accelerazione hardware) 

Ciao! 

89

Agenda: Inserire un pagamento
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Agenda: Uscita
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Tutte il materiale sarà 
disponibile sul mio sito 
internet!

alessandronacci.it

http://alessandronacci.it

